Lista de Exercicios
Revisao UEM

1. Considere os polindmios

p(x):(m2 +1) X2 —x+m+1e q(x)=(m+2) x? +mx,

com m um numero real fixado. Assinale o que for

correto.

01) Os polindmios p e q séo iguais se m = —1.

02) x = 0 é raiz do polindmio g para qualquer valor de
m.

04) O grau dos polinémios p e q € 2 para todo valor de
m.

08) O grafico da fungéo polinomial real f a valores
reais dada por f(x) = p(x) € uma parabola,
independentemente do valor de m.

16) Para m = 1, temos que q(3) = 30.

2. Considere as fungbes reais a valores reais f(x) = x

+ 2 e g(x) = x?— 1. Assinale o que for correto.

01) (fog)(3)=(f-9)(3).

02) O grafico da fungéo f o g € igual ao gréafico da g(x)
transladado de 2 unidades no eixo y.

04) O conjunto imagem da fungéo f é igual ao conjunto
imagem da fungao g.

08) Os graficos das fungdes f e g interceptam o eixo x
nos mesmos pontos.

16) Ha exatamente dois valores de x para os quais f(x)
= g(x)-

3. Assinale o que for correto.
01) Uma P.A. em que ar = 3a1 e a4 = 6 tem raz&o igual
a1l
02) Se x, y e z sdo, nessa ordem, trés termos
consecutivos de uma P.G., entdo y? = xz.
04) A sequéncia definida recursivamente como a1 = 10
3a, +8

. . 4
e a, = é uma P.A. de razdo 3

08) Ha um inteiro k tal que o k-ésimo termo da P.A. (2,
7,12, ...) e o k-ésimo termo da P.A. (552, 532,
512, ...) s&o iguais.

16) A sequéncia definida por an= 3%"¢ uma P.G. de
raz&o negativa.

4. Assinale o que for correto.

01) O polindmio x* —7x2 +6x é divisivel pelo
polinémio X2 —x.

02) Ha um polinébmio p(x) de grau 1 tal que
(x2 +X)p(x) = x3+3x2-x.

04) Ha um polinémio de grau 3, com coeficientes
reais, cujas raizes sdo 1+i,1-iei, queiéa
unidade imaginaria.

08) Se p(x)=ax? +3x+1e q(x):bx2 —x+5 séo
polindmios de grau 2, tais que p(3)+q(3) =12,
entdo p(x)+ q(x) € um polindmio de grau 1.

16) Se q(x) = (p(x) - N(2x3+5x2—1) +1(x), em que
p(x) e q(x) sdo polindmios e 2 é uma raiz de p(x),
entdo q(2)-r(2) =-20.

5. Considere as fungbes reais a valores reais f(x) =

-x2+ x + 6 e g(x) = 5x + 7. Assinale o que for correto.

01) g(1)=2-f(1).

02) O gréfico de f intercepta o eixo x em dois pontos
distintos.

04) Os graficos das fungdes f e g ndo se interceptam.

08) A imagem da fungéo f é o intervalo [6, + o).

16) O grafico da fungdo composta fog é uma
parabola de concavidade voltada para baixo.

6. Assinale o que for correto.

01) A média aritmética dos divisores positivos de 12 é
um divisor de 12.

02) O minimo multiplo comum de quaisquer dois
numeros naturais, distintos e maiores que 1, € um
numero composto.

04) O maximo divisor comum de quaisquer dois
numeros naturais, impares e maiores que 1, é um
namero primo.

08) A quantidade de divisores positivos de 360 € 50%
maior que a quantidade de divisores positivos de
180.

16) A intersegéo do conjunto dos divisores e do
conjunto dos multiplos de um numero natural ndo
nulo é um conjunto ndo vazio.

7. Assinale o que for correto.

01) Os numeros complexos —3i e 3i sdo raizes do
polindmio x3 — 4x? +9x - 36.

02) O polinémio 2x3 —13x? +16x -5 é divisivel por x
- 5.

04) A soma das raizes do polindmio
(X+11)-(x+8)-(x+5)-(x+2)-...-(x—31) € igual a
100.

08) Se p(x) € um polinémio de grau impar, entéo, para
todo numero natural par n > 0, o polinémio (p(x))"
tem grau par.

16) O resto da divisdo do polindmio
8x*+4x3 +10x% +14x -1 pelo polinémio 2x% +3

éigual a 4x2 +1.

8. Considere as funcgbes
x3 —9x?

x2 -9

f(x)=3x+9,9(x)= x? —4x+1e h(x) =

Assinale o que for correto.

01) O grafico da fungdo h(x) ndo passa pela origem do
sistema cartesiano.

02) Os dominios das fungées h(x) e % sao iguais.

04) Os graficos das fungdes f(x) e g(x) se interceptam
em dois pontos distintos.

08) Im(g) =[-3, + ).

16) Pelo menos uma das trés fungdes dadas no
enunciado de comando (caput) é bijetora.



9. Assinale o que for correto.

01) A equagéo x8 = 4x2 possui seis solugdes reais.

02) O polinébmio —x3 +3x2 +8x + 4 possui a0 menos
duas raizes inteiras.

04) A soma dos inversos das raizes do polindbmio
2x% +6x+5 é igual a —1.

08) O polinémio x” + x° +3x* +5x — 3 néo é divisivel
por X —i, em que i & a unidade imaginaria.

16) As raizes do polinbmio dado por
p(x)=det( X XjSéOZe—'].

X+1 -2

10. A funcao horaria das posi¢cdes de uma particula

em movimento uniformemente variado, sobre uma

pista retilinea, € dada por s(t) = 3t2 4 7t -10, em que t

€ medido em segundos e s, em metros. Assinale o

que for correto.

01) O produto e a soma das raizes da equacgao s(t) = 0
sao, respectivamente, -10 e -7.

02) A posigao da particulaemt=5s¢é 100 m.

04) A velocidade da particulaemt= 10 s é igual a 37
m/s.

08) O movimento muda de sentido em algum instante
pertencente ao intervalo [1, 2].

16) t = 1 s & um instante em que a particula se
encontra na origem do referencial da trajetoria.

11. Considere as fungdes reais f(x)= x> -3x-4 e

g(x) = X% + 3x — 4. Assinale o que for correto.

01) {xe ™ :f(x)=g(x)} = {4,-10,1 4}.

02) {x e~ :f(x)=0}u{x e~ :g(x)=0}={-4,-114}.

04) Os graficos f(x) e g(x) s&o parabolas que tém os
mesmos vertices.

08) Im(f) =Im(g).

16) {x e~ :f(x) <0} {x e~ :g(x)<0}=[-11].

12. Considere os polindbmios

p(x) = (x =12 (x—2)°(x — 4)(x = 11)°
q(x) = (x% +2)(x3 —2x2 + 4)

Assinale o que for correto.

01) O grau de p(x) € igual a 60.

02) Todas as raizes de p(x) séo inteiras e positivas.
04) O polinbmio g(x) tem no maximo 3 raizes reais.
08) A soma das raizes de q(x) é igual a 2.

16) O resto da divisao de p(x) por (x —2)3(x —11)4 é
igual a 0.



Gabarito: A=(-1)?-4-1-(-3)=13>0

Resposta da questao 1: Podemos afirmar que dois valores de x satisfazem a
02 +08 + 16 = 26. condigdo.

[01] Falsa. Se rr12= -1, ;eremos: , Resposta da questio 3:
p(x) = ((-1)7 +1) X* =x+(-1)+1=2x" —x 01+ 02+ 08 = 11.

—((_ 2,/ 2
q0x) =((=1+2) x*+ (-Nx =x"—x [01] Verdadeira. A raz&do da PA deve ser igual a:
ay = 3ay {a1 +6r = 3ay {a1 =3r

=

=3r=6-3r
3426 a1+3r=6 3126—3r

Ou seja, os polindbmios n&o serao iguais. {

[02] Verdadeira. Como:

q(0)=(m+2)-0°+m-0=0
[02] Verdadeira. Se x, y e z sdo termos de uma PG,

Podemos afirmar que x = 0 é raiz de q para devemos ter que:
qualquer valor de m. Y _Z -
Xy

[04] Falsa. Param = -2, q tem grau 1.
[04] Falsa. Segundo termo da sequéncia:

[08] Verdadeira. Como o polindmio p é do 2° grau 32,18 3.10+8 19
(para qualquer valor real de m), o seu grafico é a, = 1 = =—
uma parabola. 6 6 3
[16] Verdadeira. Param = 1 e x = 3, teremos: Caso a sequéncia seja uma PA, a sua razéo deve
' ler:
q(3)=(1+2)-3% +1.3=30 vaer
19 11
r= ? —10 = —3
Resposta da questao 2:
02+16=18. [08] Verdadeira. Igualando os k-ésimos termos das
PAs, obtemos:
[01] Falsa. Calculzndo. 24 (k—1)-5 =552+ (k —1)-(—20)
(f°9>(3)=(3 —1)+2:10 245k —5 =552~ 20k + 20
(-9)(3)=(3+2)-(3° ~1) =40 25k =575

k=23
S (feg)(3) = (f-9)(3)
Portanto, o 23° termo das PAs s&o iguais.
[02] Verdadeira. Fungéo fog:

16] Falsa. Primeiro termo da sequéncia:
(Fog)() = (x2 1) +2.= x? +1 el a

a;=32"-3
O que equivale ao grafico de g(x) transladado de Segundo termo da sequéncia:
2 unidades no sentido positivo do eixo y. _a2-2
as = 3 =1
[04] Falsa. O ponto de ordenada minima da fungdo g . _
yv = —1. Logo, os conjuntos imagens das fungdes Raz&o da PG:
sao0: q= 1
|mf =7 3

Im, =[-1,+o
9 [ [ Resposta da questéo 4:
s Img = 1myg 01 + 08 = 09.

[08] Falsa. As fungdes f e g interceptam o eixo x nos [01] Verdadeira. Dividindo:
pontos:

0=x+2=>x=-2 ..f——>(-20)

0=x*-1=x=+1 . g——(-10) e (10)

[16] Verdadeira. Os valores de x para os quais f(x) =
g(x) sédo dados por:

X+2=x2-1=x%2-x-3=0

Como:



x4 —7x? +6x [x% - x

x4 +x3 X% +x-6

x3 —7x2 + 6x

—x3 +x?

—6x% 4 6x
6x2 — 6x
0

[02] Falsa. Temos que:

o(x) = X3 4+3x%-x X% +3x-1)  x%+3x-1
x? +x X(x+1) X +1

Como o numerador ndo é divisivel pelo
denominador (ndo ha termo em comum), ndo
existe p(x) de grau 1 que satisfaga a condigao do
enunciado.

[04] Falsa. Como os coeficientes do polindmio sédo
reais, os conjugados das raizes complexas
também devem ser raizes do polindmio, ou seja, —
i também deveria ser raiz.

[08] Verdadeira. Como:
p(3)+q(3)=9%+9+1+9-3+5=12=a+b=0

A soma p(x) + g(x) € um polinémio de grau 1.

[16] Falsa. Calculando:

q(2)—r(2):(&(a—1)(2-23 +5-22 1)+ 112 - 12y
0

a(2)-r(2) = (-1)(16 + 20 —1)

- q(2)-r(2)=-35

Resposta da questao 5:
01+02+16=19.

[01] Verdadeira. Calculando:
g =5-1+7=12
f(1)=-1 +1+6=6

Portanto, g(1)=2-f(1).

[02] Verdadeira. Como:

X2 4+x+6=0

A=1-4.(-1)6
A=25>0

O grafico de f intercepta o eixo x em dois pontos
distintos.

[04] Falsa. Como:

X% +X+6=5x+7

x2 +4x+1=0
A=4%—4.1.1
A=12>0

Os graficos das fungdes f e g se interceptam em
dois pontos distintos.

[08] Falsa. Ordenada maxima do grafico da fungao f:

y, ==L -2 _go5
4 4.

Sendo assim, a sua imagem é dada pelo intervalo
(—o0, 6,25].

[16] Verdadeira. Determinag¢ao da fungdo composta
fog:
fog(x)= —(5x+7)2 +(5x+7)+6
fog(x)=—25x% —70x —49 +5x +13
fog(x)=-25x° —65x — 36

Portanto, o grafico da fungado composta fog é uma
parabola de concavidade voltada para baixo.

Resposta da questao 6:
02 +16 =18.

[01] Falsa. Os divisores positivos de 12 sdo {1, 2, 3, 4,
6, 12}. E a média aritmética desses numeros vale:

1+2+3+4+6+12_§_1_4
6 6 3

Ou seja, o seu valor ndo & um divisor de 12.

[02] Verdadeira. O minimo multiplo comum de dois
numeros naturais distintos e maiores que 1 pode
ser escrito como o produto de pelo menos 2
numeros primos, o que o torno um numero
composto.

[04] Falsa. Para os numeros 9 e 27, por exemplo, o
maximo divisor comum € 9, que nao é primo.

[08] Falsa. Quantidade de divisores positivos de 360:
360=2%.32.5
N3gg =(3+1)-(2+1)-(1+1)=24

Quantidade de divisores positivos de 180:
180=22.32.5
Ngo =(2+1)-(2+1)-(1+1)=18

Como % =~ 1,33, o aumento € de

aproximadamente 33%, e ndo de 50%.

[16] Verdadeira. Como o préprio numero esta contido
no conjunto dos seus divisores e no dos seus
multiplos, a intersecao entre esses conjuntos é um
conjunto ndo vazio.

Resposta da questao 7:
01+02+08="11.

[01] Verdadeira. Raizes do polinbmio:



x2 —4x% +9x-36=0
x2(x—4)+9(x—4):0
(x—4)(x2 +9)=0

X=4 ou X = +3i

[02] Verdadeira. Como:
2.5% _13.52416.5-5=250-325+80-5=0

Podemos afirmar que o polindmio é divisivel por x
- 5.

[04] Falsa. As raizes do polindbmio sao os termos de
uma PA de primeiro termo —11 e razéo 3. E o0 seu
numero de termos vale:

a,=aq+(n-"1)-r
31=-11+(n-1)-3
14 =n-1

n=15

E a soma dessas raizes ¢é igual a:
(aj+aq5)-15

S5 = >
(-11+31)-15
LR
815 =150

[08] Verdadeira. Sendo m o grau de p(x), o grau do
polindmio (p(x))" sera igual a m-n. Com m impar
e n par, o produto m-n deve ser par.

[16] Falsa. Efetuando a divisao, obtemos:

;Bx/‘(+4x3+10x2+14x—‘| |2x2—+3
o 1252
455 —2x2 +14x -1
—M—Bx
— 277 18x -1

4x% 4 2x -1

Resposta da questao 8:
04 + 08 + 16 = 28.
[01] Falsa. Para x = 0, teremos:

~0%-9.0%

h(0) = 0
02-9

Portanto, a fungao h passa pelo ponto (0, 0).

[02] Falsa. Dominio de h(x):
x2—9¢0:>Dh ={xe™ /x=+3}

g(x) x2—4x+1_
f(x)  3x+9
3x+9#0=Dys ={xe ™ /x#-3}

Dominio de

Portanto, os dominios ndo s&o iguais.
[04] Verdadeira. As intersegdes de f(x) e g(x) sao

dadas pelas solugdes de:
3x+9=x% —4x+1

x2 _7x-8=0

Como:
A=(-7 -4-1-(-8)=81>0

Os graficos de f e g se interceptam em dois
pontos distintos.

[08] Verdadeira. Ordenada minima de g(x):
A (4P-411

= —— = —_—3
W 4.1

Portanto, Im(g) =[-3, +x).

[16] Verdadeira. A fungéao f(x) é bijetora, pois €é injetora
(X4 # %o = f(x4) % f(x5)), e sobrejetora (o seu
contradominio e a sua imagem so iguaisa ™).

Resposta da questao 9:
08.

[01] Falsa. Fazendo u = x% na equagdo x® —4x? =0:
uw—4u=0
u(u2 —4)=0
u=0
ou
u==+2
x2=0=x=0
ou

x2 :ﬂ:x:{—iﬁ,i 2, -2, JE}

Ou seja, a equacgao possui 4 raizes reais e 2
complexas.

[02] Falsa. Resolvendo:
—x3+3x% +8x+4=0
—(x+1)(x2 —4x—4):0
s={-12-22,2+2\2}

[04] Falsa. Sendo a e b as raizes do polindmio, temos

que:
1_awb_~% 6
b

_E%s

1
a



[08] Verdadeira. Fazendo x =i, obtemos:
i’ +i° +3i* +5i—3=—i+i+3+5i—3=5i=0

Ou seja, x =i ndo € raiz do polindmio.

[16] Falsa. As raizes de p(x) séo:
p(x) = —2x —x(x+1) = —x? —3x
-x(x+3)=0

x=0o0ux=-3

Resposta da questao 10:
02 +16 =18.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Matematica]

[01] Falsa. Pondo s(t)=0, vem 3t? +7t—10 = 0.

Assim, pelas Relagdes de Girard, podemos
afirmar que o produto e a soma das raizes dessa
s . 10 7
equagao sao, respectivamente, 3 e 3
[02] Verdadeira. De fato, pois

s(5)=3-5+7-5-10

=75+35-10

=100 m.

[04] Falsa. Sendo vy =7m/s e a= 6m/s?, temos
v(t) = 7 + 6t. Dai, encontramos
v(10)=7+6-10
=67m/s.

[08] Falsa. Sabendo que vy >0 e a >0, podemos

concluir que o movimento da particula é
progressivo uniformemente acelerado. Desse
modo, 0 movimento da particula ndo muda de
sentido em nenhum instante.

[16] Verdadeira. Com efeito, pois
s(1)=3-17?+7-1-10
=3+7-10
=0.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de

Fisica]

[01] Falsa. Da equagao quadratica ax? +bx+c= 0,0
produto das raizes e a soma das raizes sao

. c b
respectivamente —e — —.

a a
Assim, o produto das raizes é —% e a soma das

P
raizes é ——.
3

[02] Verdadeira. A posicao da particulaem 5 s é:

s(t=5s)=3(5)°+7(5)-10=
s(t=5s)=75+35-10..
.s(t=5s)=100m

[04] Falsa. Da funcao horaria das posi¢des fornecida,
extrai-se a posigao inicial (sj), a velocidade

inicial (v) e a aceleragéo (a).

Sp =-10m
Vo =7m/s
a:6m/s2

Substituindo-se na funcéo horaria das
velocidades, tem-se:

v(t)=vg +at
v(t)=7+6t

Logo, a velocidade em 10 segundos de
movimento é:
v(10s)=7+6-10 ..

- v(10s)=67m/s

[08] Falsa. O movimento muda de sentido quando a
velocidade € nula.

v(t)=0=
=7+6t=0..
.'.t:—zs

6

Como tempo negativo ndo tem sentido fisico, pois
significa algo que aconteceu antes de comegar a
marcar o tempo, indica que o mével ndo muda o
sentido de movimento durante o experimento e o
intervalo de tempo apresentado esta incorreto.

[16] Verdadeira. Com a fungao horaria das posi¢cdes
verifica-se no tempo de 1 s se a posi¢ao
informada esta correta, ou seja, se neste tempo o
movel estd cruzando a origem das posigoes.

s(t=1s)=3(1° +7(1)-10=
=s(t=1s)=3+7-10..
s(t=1s)=0

Resposta da questao 11:
01+02+08+ 16 =27.
[01] Verdadeira. De fato, pois
f(x)=g(x) = x? —3x -4 =x? +3x-4
< x=0.

Portanto, tem-se que {0} = {-4,-1,0,1, 4}.

[02] Verdadeira. Com efeito, pois f(x)=0 se, e
somente se, x € {-1,4} e g(x)=0 se, e somente
se, x € {-4, 1}. Desse modo, temos

{xe™ :f(x)=0u{xe ™ :g(x)=0}={-1,4u{-4,1

={-4,-11,4}.



2
[04] Falsa. Como f(x) = (x—g) —24—5 e

2
g(x) = (x + g) —%, segue que o vértice do

graficode f é (% —24—5j enquanto que o vértice
‘e . 3 25
do graficode g é (——,——j.
9 g 2 4

[08] Verdadeira. De fato, sendo y,, = —% tantoem f

como em g, temos |m(f)=|:—24—5,+00|:=|m(g).

[16] Verdadeira. Com efeito, pois f(x) <0 se, e
somente se, (x—4)(x+1)<0, ou seja, x e[-1,4];
e g(x)<0 se, e somente se, (x—1)(x+4)<0, isto
€, x €[4, 1]. Portanto, segue que
-1 4]n[411=[-11].

Resposta da questao 12:
02 +04 +08 + 16 = 30.

[01] Falsa. O grau de p(x) €¢iguala 2+5+1+6 =14.

[02] Verdadeira. Com efeito, as raizes de p(x) séo
12,4 e 11.

[04] Verdadeira. De fato, pois x2 +2 =0 n3o possui

raizes reais. Logo, como x2—2x2+4=0 possuli
no maximo trés raizes reais, segue o resultado.

[08] Verdadeira. Com efeito, pois, pelas Relagdes de

Girard, a soma das raizes de x2+2=0 & zero.
Ademais, também pelas Relag¢des de Girard, a

soma das raizes de x> —2x2+4=0 é __Tz =2.

Portanto, a soma das raizes de q(x) € igual a 2.
[16] Verdadeira. De fato, pois

(x =12 (x-2)°(x - 4)(x —11)°
(x-2)3(x—-11)*

= (x=12(x=22(x - 4)(x = 11)?,

ou seja, p(x) € divisivel por (x —2)3(x —11)*.



