Lista de Exercicios
Equagoes Trigonométricas
Prof. Joao Capri

1. Determine a soma dos nimeros associados a(s)
proposigao(des) correta(s).
01) A equagédo cos x =1 admite quatro solugdes no

intervalo [0,4].
02) A equacéo sen(2x) = senx admite trés solugdes
no intervalo [0,].
04) Se x (0, ), entdo cos x > 0.
08) A fungéo f(x) = cos(xa) é uma fungéo impar.
16) cos(3°) =sen(87°).

2. Sabendo que xe [0, 2m], o numero de solugdes da

equagao cos(3x - Ej =0 éigual a:

a)2
b) 3
c)4
d)5
e)6

3. Sendo x a medida positiva de um angulo em
graus, o menor valor de x que satisfaz a equagao
2cos?x + 3senx =0 é

a) 120°

b) 180°

c) 135°

d) 210°

e) 240°

senx 1

cosx 1
que det A = 0, temos que x =

a) {E;n;s—“} b) {3;5—“}
2" 2 4’ 4

4 4 4 4 4

5. O conjunto solugao da equagéo 2-sen2x = \/5
0<x<2m é

{T[ 211} {11 21 4m 511}
a) _’_ b) _’_’_)_
3 3 33 3 3

4. Seja A ={ } com 0 < x < 21 e sabendo

6. Identifique o angulo x, em radianos, do intervalo
[0,21] cujo sen x é igual ao sen 2x.

a) Trad b) T rad c) Trad d) T rad e) Trad
9 4 6 2 3

7. Pedro é professor de matematica e propds um

desafio aos seus alunos, no qual daria um ponto extra

na média de quem conseguisse dizer o niumero de
raizes da seguinte equacgao trigonométrica:

2sen®x —senx—1=0
Sabendo que 0 < x < 360°.

Jodo conseguiu acertar o desafio! Qual foi a resposta

de Jodo?
a) 3.
b) 4.
c) 0.
d)1.
e) 2.

8. O numero de solugdes da equacgao
20052(x)—sen(x) =1 no intervalo [0, 21r] é
a)2

b) 3

c) 1

d) nenhum

9. Determine o conjunto solugdo da equacéo
trigonometrica sen(x) = cos(x).

a) 7n/4+kn (ke Z)

b) 5m/4 +kn (ke Z)

c) 3n/4+kn (ke Z)

d) m/4+kn (keZ)

e) n/4+2kn (keZ)

10. Se 0°<x<90° e se sen 4x=—§, um dos

possiveis valores de x &
a) 30°
b) 45°
c) 75°
d) 85°

11. O numero de raizes reais da equacgao

2 cos? x+3 cos x +1=0 no intervalo 10,2nf e
a) 0.

b) 1.

c) 2.

d) 3.

e) 4.

12. O numero de solugdes que a equagao

4 cos? x — cos 2x + cos x = 2 admite no intervalo

[0,2m] €
a)0
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4



13. Dentre as equacgdes abaixo, assinale aquela que
tem uma unica solugdo em |-, m|.

a) tga =1

b) sena =0

c) cosa =—1

d) tga =0

e) cosa = -2

14. O conjunto solugdo da equagio 2cos?x + cosx - 1
=0, no universo U = [0, 2m], é

a) {n/3, m, 5m/3}

b) {n/6, 1, 51/6}

c) {m/3, 1/6, T}

d) {/6, /3, i, 21/3, 5m/3}

e) {/3, 21/3, i, 41/3, 51/3, 21}

15. Nointervalo [0, 1] a equagdotanx-1=0
a) nao possui raizes.

b) possui uma Unica raiz.

C) possui apenas 2 raizes.

d) possui exatamente 4 raizes.

e) possui infinitas raizes.

16. O conjunto solugdo da equagéo senx=sen2x, no
universo U=[0,2m], é

a) {0, /3, 2m/3, m, 21}

b) {0, /3, m, 51/3, 21}

c) {0, /3, /2, m, 21}

d) {0, /4, /3, 21}

e) {0, /3, m, 2m}

17. O conjunto-solugédo da equagao cos 2x = 1/2,
onde x € um arco da 12 volta positiva, é dado por:
a) {60°, 3007}

b) {30°, 3307}

c) {30, 150%}

d) {30°, 150°, 210°, 3307}

e) {15, 165°, 195°, 3457}

18. A soma das raizes da equacgéo cos?x + cos x = 0,
no intervalo 0 < x < 2m, é

a)T

b) 4t

c) 3m

d) 7m/2

e) 5m/2
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[B]

Resposta da questéo 5:
[C]

Resposta da questéao 6:
[E]

Resposta da questao 7:
[A]

Resposta da questéao 8:
[B]

Resposta da questéo 9:
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Gabarito:

Resposta da questao 1:
02 +16 =18.

[01] Falsa. A equacéao possui apenas trés solugdes no
intervalo dado, pois:

cosx =1
x=0+21k, kKeZ
k=0=>x=0

k=1=x=2n
k=2= x=4n
S ={0, 2, 41}

[02] Verdadeira. A equacao possui trés solugcdes no
intervalo dado. S&o elas:
sen(2x) = senx

2Senxcosx = senx
2senxcosx—-senx =0
senx(2cosx—-1)=0

1
senx =0 ou cosx:E

Sz{O,E,n}
3

[04] Falsa. Para x e (g nj, cosx < 0.

[08] Falsa. Como:
_ 3y _ 3y _ 3 _
f(—x) _cos((—x )) = cos(—x3) = cos x® =f(x)
A funcgéao f é par.

[16] Verdadeira. Temos que:
c0s(3°) = cos(90° —87°) = cos(90°)cos(87°) + sen(90°)sen(
T 5],_/

Resposta da questao 2:
[E]

Resolvendo:

cos(Bx - EJ =0
4

Portanto, a equagao possui 6 solugdes no intervalo
dado.

Resposta da questao 3:
(D]

Temos a seguinte equagao 2cos?x +3senx =0 e

lembrando que cos?X + sen’x = 1, isto é:

cos?x = 1-sen?

segue que:
2c0s?x + 3senx = 0

x € substituindo na equacéao dada,

2(1- senzx) +3senx =0
2-2sen®x + 3senx =0

2sen®x + 3senx -2 =0

Utilizando a féormula quadratica na equagédo do 2° grau
obtida, temos:

(-3)44(-3)°—4-2.(-2) 3+\25 345
2.2 4 4

senx =

1 ~
senx = 3 ou senx = 2 (n&o serve)

Assim, o menor angulo tal que senx = —% éno 3°
quadrante, cuja redugao ao 1° quadrante gera

senx = % assim x = 210°.

Resposta da questao 4:
(B]

Calculando o determinante da matriz, obtemos:
senx 1 senx

=0=senx-cosx=0=senx=cosx=>——=1=
cosx 1 COS X
T 5n
tgx=1=>x=—oux=—
4 4

S-— 3’57“}
44

Resposta da questao 5:

[C]
Resolvendo a equagao:
2-sen2x:\/§
sen2x=£
2
2x = % 1 2mk 2x = 2™ 4 omk
3 3
X=E+T[k x=£+nk
6 ou , (keZ)
k:O:x:E k:O:x:E
6 3
k:1:>x:7—n k:1jx:4—1T
6 3
g ™ 7m 4m
6'3°6 3



Resposta da questao 6: 'l T

[E] COSX =COS| ——X |=>X=_——X+2Km
2 2

Tem-se que = X=E+k‘l‘[,k e Z.

sen2x =senx < 2senxcosx—-senx =0

& senx(2cosx—1) =0 Portanto, o conjunto solu¢do da equagéo &

senx =0 S={xe~|x:;+kn,kez}.
< | ou
1
cosx=§ Observagao: x:%+kn e X:EJrk“ séo
X=00UX=ToOUX=2T equivalentes e, assim, geram as mesmas solugdes.
= ou ;
- 51 Resposta da questao 10:
X=— OUuX=—. [C]
3 3
Como 0° < x <90°,
Portanto, segue que x = g rad € um dos angulos que 0° <4x <£360°
satisfaz a condigao. Ng

De sen 4x = —73 e 0° < 4x < 360°

Resposta d tio 7:
B questee 4x = 240° ou 4x = 300°

Temos uma equacdo do segundo grau na incégnita Portanto, um dos possiveis valores de x é 75°.
2sen’x-senx—1=0 -
Resposta da questao 11:

—~(-1)+ «/(—1)2—4 2:(=1) [D]

2.2

senx =

2

2cos“ x+3cosx+1=0

1+£3 1
senx=——=senx=1 ou senx =——
4 2 -3+1 1
COSX=—— <> CcoSX=-10uUCcosSx =-—

2.2 2

Temos, entao, trés solugdes para 0 < x < 360°. COSX = —1=> X = Tr
x=90° x=210°e x = 330°
1 2-m 4.1

COSX=-—=>X=—— OUX=——0
Resposta [A]. 2 3 3
Resposta da questio 8: Portanto, o niumero de raizes da equacéo é 3.
(B]

Resposta da questao 12:
Aplicando a relagéo fundamental e resolvendo, (D]
chegamos a:
2(1—sen2 x)—senx =1=2-2sen’x-senx =1= 4c0s? X — COS2X +COSX = 2

1449 40032x—(coszx—senzx)+cosx=2

— 2sen®x+senx—1=0= senx = ——

4c0s® X — cos X + sen’x + Cos X = 2

1
senx =_ ou senx = —1 3c0s? X +1—cos? X + COS X = 2
2 %/—/
m 51 3n sen’x
Sz{g??} 2c0s? x+cosx—1=0
, ) , 3 , [P _4.2.(-1)

Ou seja, a equagéo possui 3 solugdes no intervalo COSX =
dado. 2:2

~ cosx:1 ou cosx = -1
Resposta da questao 9: 2

[B] ou [D]

1
De cosx =—, x €[0,2m],
_ T ~ 2
Desde que senx _cos(——xj, para todo x € 7, vem
2 b1 5n
X=—0U X=—,
3 3



De cosx =-1,x €[0,2m],
X =TI

Assim, a equacao
4c0s? X — COS2X +COSX =2, X € [0,27], admite trés
solucoes.

Resposta da questao 13:
[C]

E facil ver que o conjunto solugdo da equagao
cosa = —1 € unitario em ]—m, 1], ou seja, a Unica

solugdo em ]—m, ] € o = . Todas as outras
equacdes possuem duas solugdes em ] —m, ], exceto
cosa = —2, que nao possui nenhuma solugido em ~.

Resposta da questao 14:
(Al

Resposta da questao 15:
(B]

Resposta da questao 16:
(B]

Resposta da questao 17:
(D]

Resposta da questao 18:
[C]



