Lista de Exercicios
Determinantes 1
Prof. Joao Capri

1. (Uerj) Observe a matriz:
3+t 4
3 t-4
Para que o determinante dessa matriz seja nulo, o

maior valor real de t deve ser igual a:
a1l b)2 ¢)3 d) 4

2. (Eear) Para que o determinante da matriz
1 -1 1
1 0 b|seja 3, ovalorde b deve serigual a
1 2 1

a)2 b)0 c)-1 d) -2

3. (Espm) Dadas as matrizes

A= X 2 eB= 1 x a diferenca entre os
11 -12

valores de X, tais que det(A-B)=3x, pode ser igual a:

a)3 b)-2 c)5 d)-4 e)1

4. (Unicamp) Sabendo que a e b sdo ndmeros reais,
considere a matriz quadrada de ordem 3,

1
A=\b
2

T -~ 0
N O -~

Se a soma dos elementos em cada linha da matriz A
tem sempre o mesmo valor, entdo o determinante de
A éigual a

a)0. b)2. c¢)5. d)10.

1 2
5. (Unisc) Dadas as matrizes A = {3 4} e

B= {_11 ﬂ o determinante da matriz A-B é

a)4 b)6 c)8 d)12 e) 27

6. (Mackenzie) Dadas as matrizes A = (aj)sxs tal que
a; =10,sei=] bj =3,sei=]
_ e B =(bi)sxs tal que o,
aj;=0,sei#] bj =0,sei=]
o valor de det(AB) é
a) 27 x10° b)9x10® c)27 x 102
d) 32x10% e)27 x 10*

7. (Mackenzie) O valor do determinante

0 logs3 log, 3
3

1 logz27 logq27|¢€
3

0 log; 81 logs 243

a)0 b) 1 ¢)-1 d)3 e)%

8. (Udesc) Se AT e A~ representam,
respectivamente, a transposta e a inversa da matriz

A= {‘2" 2} entado o determinante da matriz

B=AT -2A"¢igual a:

a) - by 83 o) 166 ) Y 6) 62
2 2 2

9. (G1 - ifal) O valor do determinante abaixo:

Cos X —senXx &:
sen X COoS X

a) 1. b) cos2x. c) sen2x.

d) tg2x. e) cos? x — sen’x.

10. (Uscs - Medicina) Considere a equagao matricial

x -1 2 4 3 vy
+ = ,emquex,y,zew
{0 w} {4—2 9} [z 7}

~ , . . w X
sd0 numeros reais. Sendo M a matriz { } o
y zZ

determinante da matriz M é igual a
a)-7. b)-4. ¢c)0. d)4. e)7.

1 a 1
11. (Unicamp) Considere a matriz M=|b 1 a|,

1 b 1
onde a e b sdo numeros reais distintos. Podemos
afirmar que

a) a matriz M nao ¢é invertivel.

b) o determinante de M é positivo.
c) o determinante de M é igual a a
d) a matriz M é igual a sua transposta.

2 _p?,

12. (Pucrs) Dadas as matrizes A=[1 2 3]e
4

B =|5 |, o determinante det(A-B) éigual a
6

a)18 b)21 c)32 d)126 e)720

13. (Eear) Sejam as matrizes

A= ! O,B: 2 ,C= 1o e X, tais que
3 2 0 2 0 1

X-A-B=2C.
Entdo det X =
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a)20 b)18 c)-8 d)-12

14. (Uece) Sobre a equagdo detM=-1, naqual M é

1 2 x
amatriz|2 x 1|e detM é o determinante da
x 1 x
matriz M, pode-se afirmar corretamente que a
equagao
a) ndo possui raizes reais.
b) possui trés raizes reais e distintas.

C) possui trés raizes reais, das quais duas sao iguais e

uma é diferente.
d) possui trés raizes reais e iguais.

15. (Feevale) O determinante da matriz

sen(x) 0 1
1 sec(x) 0 é
0 0 cotg(x)

a)0 b)1 c)sen(x) d) cos(x) e) tg(x)

16. (Unigranrio - Medicina) Considere as fungdes

x 0 x x 11 -4
f(x)=1 x 2/ eg(x)=|10 11 x|. Destaforma,
2 1 1 1 2 0

pode-se afirmar que o ponto de intersegéo das
fungdes f(x) e g(x), é:

a) (6,30) b) (9,-90) c) (9,72)

d) (6,—-42) e) (6,42)

17. (Espcex (Aman)) Considere a matriz

a a>-b% b
M=|a a® 0|. Se a e b sdo numeros reais
2 5 3

ndo nulos e det(M) =0, ent&o o valor de 14a°-21b?

éigual a
a)15 b) 28 c)35 d)49 e) 70

18. (Uece) Considere as matrizes

0

o N|-=

2
Se dn é o determinante da matriz A", entdo, a soma
dy+dy +d3 +.......+dy+........ €éigual a

a) % b) % o) g d)

A

CAZ=AAAS-AZA AN AN A

19. (Uece) Considere as matrizes P = B (1) ;} e

10
Q=|0 1|-seX=P-Qe y=QP, correto afirmar que
10

a) o determinante de cada uma das matrizes Xe Y é
nao nulo.

b) o produto dos determinantes das matrizes Xe Y é
igual a 2.

c) a soma dos determinantes das matrizes Xe Y é
igual a 2.

d) a soma dos elementos da matriz Y ¢ igual a 4.

20. (Espcex (Aman)) Sabendo que x € ~, o produto
dos valores de x que tornam nulo o determinante da

1 2 7
matriz |0 1 2 | éigual a:

1 x| x?

a)-9 b)-3 ¢)0 d)3 e)9
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Gabarito:

Resposta da questao 1:
(Al

Tem-se que

3+t -4
3 t-4

‘:O<:>(t+3)(t—4)+12:0
< t(t-1)=0
<t=0out=1.

Portanto, como 1> 0, segue que a resposta é 1.

Resposta da questao 2:
(B]

1 -1 11 -1
1 0 b1 0
1.2 11 2

Calculando o determinante pela regra de Sarrus,
temos:

0-b+2-0-2b+1=3=-3b+3=3=-20=0=b=0

Resposta da questao 3:
[C]

De acordo com o Teorema Binet, segue que

det(A-B)=3x < detA-detB =3x
& (x=2)-(x+2)=3x
o x2-3x-4=0

< x=-1oux=4.

Portanto, a diferenga entre os valores de x, tais que
det(A-B)=3x, pode seriguala 4 —-(-1)=5.

Resposta da questao 4:
(D]

Desde que 2+a=a+b+1=b+4, temos a=3 e
b=1. Logo, vem

13 1
detA=|1 1 3

2 1 2

=10.

Resposta da questao 5:
(Al

Pelo Teorema de Binet, det(AB)=detA - detB, ou
seja,

1 2/ |1 2
o[ 7/ ]
det(AB)=(1-4-2.3)-(-1.0-2-1)
det(AB) = —2.(~2)

det(AB) = 4

Resposta da questao 6:

(Al
10 0 0

A=]0 10 0 |= det(4)=10°
0 0 10
300

B=|0 3 0|=det(B)=3>
00 3

det(A.B) = det(A).det(B) = 10%.3%= 27.10°

Resposta da questao 7:

[C]
Calculando:
0 logz3 log, +
3 01 1
1 logz27 log 27|=1 3 -3|=4-5=-1
0 4 5

3
0 log381 log; 243

Resposta da questao 8:

(B]
. . 2 3
O determinante de A éigual a 48 =2-8-4.3=4.
8 3| | ,_3
Logo, A= 4 41 4 . Dai,
420, 1
4 4 2
4 3
oA~ = 2 | e, portanto,
-2 1
2 4 4 3 -2 "
5213 8| 21= 2
2 1 5 7
O resultado pedido é
11
-2 —
2 2_2'7_5'g=_%'
5 7

Resposta da questao 9:
(Al
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COS X —-senXx 2 2

=cos“ x+sen x =1

sen x Cos X

Resposta da questao 10:
(Al

Resolvendo a equagao matricial, obtemos:

o wllee o Y]

X+2 3 | |3y
4-z w+9| |z 7

X+2=3 x=1
3=y y=3
4-z=z z=2
w+9=7 w=-2

Logo, o determinante na matriz M é igual a:
-2 1
=-4-3=-7

3 2

Resposta da questao 11:
(B]

Temos

1 a 1

detM=b 1 a

1 b 1
—1+a2+b®-1-ab-ab

= (a-b)>.

Logo, sabendo que a=b (o que implicaem M nao
ser simétrica), tem-se (a —b)2 >0 para quaisquer a e
b reais distintos, ou seja, o determinante de M é
positivo. Em consequéncia, M é invertivel.

Resposta da questao 12:
[C]

A-B=[1-4+2~5+3-6]=[32] e det(A-B)=32

Resposta da questao 13:

[B]
Matriz X:

1 oo 2120 1

<5 e o)

x<o ols 7
{

4 -1
6 3

Portanto, o determinante da matriz X é:

detX = 4
6

-1
‘:12+6

3

~.detX =18

Resposta da questao 14:
[C]

Tem-se que
1 2 x

detM=-1<2 x 1=-1
x 1 x

X2 42X+2x—x3 —1-4x =1

< x%(x-1)=0.

Logo, a equagédo possui trés raizes reais, das quais
duas sdoiguaisa x=0 eaoutraé x=1.

Resposta da questao 15:

(B]

sen(x) 0 1
1 sec(x) 0 |=sen(x)-sec(x) cotg(x)=sen(x)- 1 cos(x) _
0 0  cotg(x) cos(x) sen(x)

Resposta da questao 16:
(D]

x 0 x
f(x)=1 x 2 =x% +x-2x? - 2x = —x° - x
2 11

x 11 -4
g(x)=[10 11 x|=11x-80+44-2x% = -2x° +11x - 36
1 2 0

2x2 +11x-36 = X% —x = x° —~12x+36 =0 = x = 6
f(x)=y=-x?-Xx=-36-6=y=-42
Resposta da questao 17:
[C]
a a°-b° b
detM=|a a’ al = 3a* +5ab - 2a%b - 3a* + 3ab° =
2 5 3
=ab-(5-2a°+3b°)=0=a=00ub=00u5-2a%+30°=0
Como a e b nao sdo nulos, devemos considerar que:
5-2a% +3b? =0=2a%-3b° =5
Portanto,

14a%-210% =7-(2a% -3b%)=7-5=35

Resposta da questao 18:
(Al
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1 1.2 7
2 o 0 1 2 =0:x2—2|x|—3:0
d=det(A)=|? =4 VY
° 2
d, = det(A?) = (det(A))” = % Fzzendo IX|=y:
y“-2y-3=0
_ 3\ _ 3_ 1
ds_det(A )_(det(A)) - 64 y=2i£/ﬁ:1i2
dy = det(A" ] = (det(A))" Logo:

|x|=—1 (n&o convém)
ou

X|=3=>x=13
Estes determinantes, entdo, forma uma P.G. infinita de | |

~ 1
razao Y E o produto desses valores vale:

-3.3=-9
Portanto:

di+dy+dg+........ +d,+.ne =4 _-

Resposta da questao 19:
[C]

Matrizes X e Y:

_ 1 -
X=101-01=20
010

RN
o

o
—
o

<
[
o
l;|
—_—
o
—
[

1
0
1

o ~ O
_ O

Determinantes das matrizes X e Y:

detx=|2 9 —2_0-2
0 1
10 1

detY=[0 1 0/=1+0+0-(1+0+0)=0
10 1

[A] Falso. O determinante de Y é nulo.

[B] Falso. O produto dos determinantes das matrizes X
eY éigual a 0.

[C] Verdadeiro. A soma dos determinantes das
matrizes X e Y é igual a 2.

[D] Falso. A soma dos elementos da matrizY € igual a

5.

Resposta da questao 20:
(Al

Para que o determinante da matriz seja nulo, devemos
ter:
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